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Klima- og Energiministeriet

Energihandlingsplan

Tekniske besparelsestiltag
Denne energigennemgang af Klima og Energiministeriet er udarbejdet af energirddgiver Per Ruby,
Stine Skaarup Madsen, Sgren Vontillius og Malene Dollerup fra DONG Energy.

Besparelsesforslagene er angivet i kWh.

Drifttiderne der er blevet oplyst ved besgget er meget vaesentlige parametre i kalkulationerne. Hvis

disse ikke er korrekte, s& bedes de meddele os de sendrede drifttider.

Besparelsernes starrelser er baseret pa falgende elpris inkl. afgifter og ekskl. moms:

Priser for Klima og Energiministeriet

Elpris:
Varmepris:

1,49 kr./kWh
0,56 kr./kWh

Tilbagebetalingstiden er simpel tilbagebetalingstid:
Ngdvendig investering [kr.] / besparelsen pr. ar [kr./ar]

Handlingsplan

Bemeerkninger:

- Udregninger skal betragtes som estimater.
- Investerings omkostninger + materialer + montering er medregnet i pris estimaterne.
- Far energispareforslagene iveerksaettes, bar der altid indhentes tilbud fra flere leverandgrer og

foretages en faglig vurdering af lgsningerne og produktvalg. Desuden bgr det undersgges, om

der kreeves en myndighedsgodkendelse.
- Sikkerhed og den praktiske udfarelse skal sikres i denne proces af en autoriseret fagmand.
- Der skal foretages en detailprojektering far energispareforslagene iveerkseettes.

Opsummering
Det var gnsket, at der skulle lokaliseres besparelser p& mindst 10 % hos Klima- og energiministeriet.
Dette mal er ndet. Samlet set findes der besparelsesforslag pa 22 % af energiforbruget. Tallet er fun-
det ved en summering og vil derfor i praksis veere en smule mindre, da en besparelse oftest har ind-

flydelse pa starrelsen af en anden besparelse.

Alle forslag er uddybet i denne rapport. Den bedste oversigt over besparelserne findes i bilag 1.

Elforbrug dukti
(kwWh/ar) | varmeforbrug Total R? tgngon Investering | Besparelse
(kwh/ar) (kwh/ar) CO2/Ar kr. kr.
Klima-og energimini-
steriget ) 20%8 134.830 327.000 461.830 102
. 81.200 19 306.500 78.200
Anviste besparelser 20.700 101.900
%-besparelse af total- 15 % 25 o 22 19 %
forbrug i 2008 ’ ’ ° ’
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Tabel. Besparelsestiltag 1 listen er uddybet i bilag 1

. : EL Fjernvarme CO; Besparelse [TESIET ] Simpel
Beskrivelse af besparelsesprojektet (kWh/ar) (kWh/ar) (kg/ar) (kr./ar) i ovlsrrslag TBT ar
Montere forsatsrammer med energi-
glas pa vinduerne i trappeopgange 3.000 339 1.680 80.000 47,6
Belysning 12.100 5.820 19.118 126.000 6,6
Installere bevaegelsessensorer pa toi-
letter. 1.200 577 1.896 25.000 13,2
T5 lysstofrgr til Philips Eco T5 lysstof-
rar 2.000 962 3.160 6.000 1,9
Teend/sluk ur pa keleskab m. glaslage i
kantinen 2.800 1.154 3.792 - -
Indregulere varmeanleeg 33.000 3.729 18.480 50.000 2,7
Saenke temperaturen 1 grad 26.200 2.961 14.672 500 0,0
Rep. rot. veksler. Reducere tid. Instal-
lation tryk 2.300 16.000 2914 12.594 15.000 1,2
Udsug opvaskemaskine. 300 1.600 800 2.100 4.000 2
Sum 20.700 79.800 19.257 77.492 306.500
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1 Udskiftning af vinduer

| de tre trappeopgangene er der vinduer med enkeltlags glas. Der bgr opseettes forsatsrammer med
energiglas pa vinduerne for at minimere varmetabet. Der er registreret 4 trefags dannebrogsvinduer
(type 1) og 8 tofags dannebrogsvinduer (type 2). Der er regnet en varmebesparelse ud fra en dimen-
sionerende indetemperatur p& 20°C og gennemsnitlige udetemperaturer pa 4°C i fyringssaesonen.

De benyttede U-veerdier er taget ud fra standardvaerdier for enkeltlags vindue 4,4 W/m2K og renoveret

oprindeligt vindue med enkeltlag energiglas 1,7 W/m2K.

Varmebesparelse: (0,872 kW i 0,337 kW) * 5520 h = 3.000 kWh/ar
Besparelse: 3.000 kwWh/ar * 0,56 kr./kWh= 1.700 kr./ar

Investering: 80.000 kr.

Tilbagebetalingstid: = 80.000 kr./1.700 kr. = 47 ar
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2 Belysning
Kontor
Nedenfor viste armatur er ikke optimal.

- En hurtig beregning i et 10m?2 rum viser:

2x3x30,4W (28W) = 182,4 W
Hvilket svarer til ca. 18 W per. m?
Elsparefondens krav er 10 W per. m2

Det anbefales at udskifte disse armaturer til 1 X 35 W T5 armaturer med indbygget bevaegelsesmelder
+ lysindfaldsensor. Det manuelle teend/sluk skal bibeholdes sa det er muligt for brugerne at slukke
lyset efter behov.

Eksempel:

Lysstyring

Philips ActiLume kombineret med HF-D (DALI) har dagslysstyring,
bevaegelsessensor og personlig lysregulering for at give maksimal
synskomfort og automatisk energibesparelse.

Den nye Luxsense Micro belysningsstyring med HF-R (I-10 V) giver
automatisk energibesparelser. Det kunstige lys indstilles si det reagerer

pa dagslys, og det giver mulighed for betydelige besparelser pi e -
energiforbruget. - } -

ActiLume (AL) for maksimale

energibesparelser
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De kontorlokaler hvor der ikke skiftes til nye armaturer bgr der installeres beveegelsesmeldere. Det
manuelle teend/sluk skal bibeholdes sa det er muligt for brugerne at slukke lyset efter behov.

Mgdelokale 126: halogen skal ud-
skiftes til LED.

Mgdelokale 140: Disse armaturer er Halogen er en meget energiforbru-
meget energiforbrugende og bar ta- gende lyskilde og det bar derfor un-
ges ned. dersgges om det er muligt at udskifte

til en mere energirigtig lyskilde.
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Kantine: Halogen er en meget energi- Glgdepaere bgr udskiftes til sparepae-
forbrugende lyskilde og det bar derfor re.

undersgges om det er muligt at udskif-
te til en mere energirigtig lyskilde.

122 G
A B C D E F G H | J K L M il

1 [ #REFERENCE! Bilag 1
2
3 |Beregnede investeringer og hesparelser KrikWh 1.46 Anvendt elpris uden moms: 1,46 kr./kKWh.
4
5 Eksisterende anlag Nyt anlaeg
6 Drifts- Drifts- Sparet | Sparet |Investering Tilbagebetalings-|
7 |Omrade timer KW | KWh kr timer | KW | KkWh kr KWh kr kr tid/ar
8 |Kontorer 2.000 68| 13558 | 19795 1. 000 37| 3688 5385 | 9870 [ 14410 110.000 76
9 |Kantine 1.500 0.8 1125 1643] 1 500 0.4 588 858 537 784 6.000 7.7
10 |Bordlamper 1.000 0.6 600 876 ) 1. 000 04 110 161 490 715 1.000 1.4
11 [Medelokaler 126, 140 1.200 0.8 972 | 1419 840 0.0 20 29 852 1.380 5.000 3.6
12 |Departementschefens kontor| 2. 250 0.2 410 599 ] 2 250 04 158 230 253 369 4.000 10.8
13 — 9.1 | 16.666 | 24.332 — 43| 4564 5.663 | 12102 | 17.669 | 126.000 71
14
15 Alle belab ekskl. moms.
16
17
18

Bordlamper og halogenbordlampe i receptionen.
Der er stadig en del bordlamper og gulvlamper med gladepaere og halogen disse bgr udskiftes til de
allerede anvendte LED bordlamper og sparepeerer.
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3 Belysning toiletter
Man ber installere bevaegelsessensorer pa toiletter. Et sddant tiltag ber gennemferes pga. signalveer-
di. Overslagspris for samtlige toiletter og base ca. 30.000 kr.

Nuveerende forbrug: 0,6 kW * 2500 h/ar = 1500 kWh/ar
Reduceret forbrug: 0,6 kW * 500 h/ar = 300 kWh/ar
Elbesparelse: 1500 kWh/ar i 300 kwh/ar = 1200 kwWh/ar
Besparelse: 1200 kWh/ar * 1,43 kr./kwWh = 1.700 kr./ar
Ca. investering ved udskiftning = 25.000 kr.

Tilbagebetalingstid: 25.000 kr./ 1.700 kr./ar = 14,7 ar
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4 T5 lysstofrer til Philips Eco T5 lysstofrar

Se bilag

Mulighed for at udskifte T5 lysstofrar

- Udskiftningen af disse lysstofrgr skal ske samtidig.

- kan kun anvendes indendgrs.

Ekstra omkostning forbundet med indkgb af Eco lysstofrar sammenlignet med et standard rgr er ca.
20kr. Der er ca. installeret 300 T5 lysstofrar.

Nuveerende forbrug: ca. 8,4 kW * 2.000 h/ar = 17.000 kWh/ar

Reduceret forbrug: ca. 7,5 kW * 2.000 h/ar = 15.000 kWh/ar

Elbesparelse: 17.000 kWh/ar i 15.000 kWh/ar = 2.000 kWh/ar

Besparelse: 2.000 kWh/ar * 1,43 kr./kWh = ca. 2.900 kr./ar

Ca. ekstra investering ved udskiftning: 6.000 kr.

Tilbagebetalingstid: 6.000 kr./ 2.900 kr./ar = 2,1 ar

5 Halogen bgr udskiftes til LED

Investering: 1000 kr.

Tilbagebetalingstid:= 9 ar
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6 Teend/sluk ur pa kgleskab m. glaslage i kantinen

Der star to kaleskabe med sodavand. Der kan paseettes et taend/sluk ur, sdledes at kaleskabene kun
er teendt pa hverdage fra kl. 5.00 til kl. 15.00 svarende til 2.550 h/ar. Eftersom kgleskabet indeholder
sodavand tager kgleskabets indhold ikke skade af at blive slukket. Fadevare der ikke taler at blive
varme bgr derfor ikke seettes i kagleskabet.

Nuveerende forbrug: ca. 4.000 kwWh/ar

Reduceret forbrug: 4.000 * 2.550 / 8.760 h/ar = ca. 1200 KWh/ar
Elbesparelse: 4.000 kWh/ar - 1200 kWh/ar = 2.800 kWh/ar
Besparelse: 2.800 kWh/ar * 1,43 kr./kWh= 4.000 kr./ar

Bestilling af teend/sluk ur: O kr.

Tilbagebetalingstid: 0 ar

| gjeblikket karer DONG Energy en kampagne pa Internettet, hvor det er muligt at bestille gratis
teend/sluk ure (se www.dongenergy.dk/erhverv).

Yderligere bgr det overvejes, om der er behov for begge skabe.
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7 Kagkken
Udskiftning af kogeplader til induktionsplader i kakkenet. Udskiftning til energirigtig industri ovn til kak-
kenet

Det anbefales at kontakte Energistyrelsen, hvor disse tiltag allerede er gennemfart.

8 Varmeanlaeg

Det anbefales at kontrollere om varmeanlaeggene er indreguleret. Hvis der for eksempel er gjort for-
bedringer i klimaskaermen bgr varmeanlaegget indreguleres pa ny. Der skal veere ventiler pa alle ra-
diatorer som sgrger for at holde den gnskede indetemperatur anbefalet 20-22°C. Det vil sige alle ven-
tiler ber std pa det samme eksempelvis 3, og sa skal de ikke rgres igen, selvom der en dag kommer
meget varme ind af vinduerne, da termostaterne selv skruer ned.

I en ikke indreguleret bygning er ofte folk nogle steder og for varmt andre steder.

Nar et anlaeg indreguleres mindskes stgjgener og vandstrammene bliver jeevnt fordelt

Vejr kompensering

Det anbefales at fremlgbstemperaturen styres efter udetemperaturen, som sikrer at der bruges sa lidt
energi som muligt pa opvarmning, sa jo lavere fremlgbstemperatur jo bedre. Nar en indregulering er
gennemfart er den samlede vandstram mindsket, sdledes at man i princippet kan ngjes med en min-
dre pumpe, som giver besparelse pa elforbruget, det kan dog kun betale sig pa store anlaeg.

Ved at indregulere et anleeg kan der spares ca. 10 % pa varmen.
Nuveerende skgnnet forbrug: 327.000 kWh/ar

Reduceret forbrug: 90 % * 327.000 m? = 294.000 kWh/ar
Varmebesparelse: 327 kWh/ar i 294 kWh/ar = 33.000 kwh/ar
Besparelse i kr.: 33.000 kr./ar * 0,56 kr./kwh = 18.500 kr./ar
Investering.: 50.000 kr.

Tilbagebetalingstid: 50.000 kr./18.500 kr./ar = 2,7 ar
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9 Seenkning af rumtemperatur

Ved at seenke rumtemperaturen kan der spares energi.

Seenkes rumtemperaturen med 1°C i relation til fyrings seesonens 227 dage og normalarets 2829
graddage fas en besparelse pa ca.:

1°C(227 dage/2829 graddage) 100% = 8%

Nuveerende forbrug: 327.000 kWh/ar

Reduceret forbrug: 92 % * 327.000 kwWh/ar = 300.800 kwWh/ar
Varmebesparelse: 327.000 kWh i 300.800 kWh = 26.200 kWh/ar
Besparelse i kr.: 26.200 kWh/ar * 0,56 kr./kwh = 14.700 kr./ar
Investering.: 500 kr. (svarende til en mandtime)

Tilbagebetalingstid: 500 kr./14.700 kr./ar= 0,03 ar

10 Ventilation
Mulighed for besparelse pa ventilationen i kantine.

Nuveerende drifts tidspunkter indstilles via CTS
Mandag - fredag: 0771 17

Lasning:
Reparation af roterende veksler for genvindning af varme fra udsugning.

Installation af forleenget driftstryk for start af anlseg uden for indstillet drift via CTS-terminal

Ny driftsperiode:

Mandag i fredag: 117 14
Besparelse

El: 2.322 kWh
Varme: 15.781 kWh
Kr. 10.771,-

Investering: 15.000,-

Tilbagebetalingstid: 1,4 ar
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Nuveerende

Udfordring
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